
第十三屆全國高職學生團隊技術創造力培訓與競賽活動 

--決賽題目-- 

一、競賽題目與試題說明 

〈一〉競賽題目名稱 

一種應用『機電』創意組合的設計，用於提升製造自動化處理效率的『智慧型生產

機械』。  

〈二〉競賽題目內容 

現代工業科技已經進展到「智慧機械」的世代，全世界面對這個大趨勢，紛紛推

出各式專用機械，大幅度提升產能外，並追求生產機械的智慧化，以因應日益增加的

產品多樣性、客製化等需求。新近崛起中的小規模公司，它們具備多樣開發、少量生

產、精密製造、快速交件及零庫存等特性，且擁有開發智慧型機械等技術，充分發揮

彈性製造的能力。高技創公司現有一批少量、多樣的零件，委請貴校隊發揮團隊技術

創造力，參與設計與製作一個自動化的『智慧型生產機械』，準確又有效率的進行零件

分類，同為自動化產業作出貢獻。 

〈三〉試題補充說明 

1. 配合實際製作的人力與物力，使用不同內涵的小型罐子(如表一所示)，模擬生

產線上等待分類之零件，進行作品設計與製作。 

2. 本作品須包含以下基本功能： 

(1). 零件必須由同一入口置入，一次放入一個。 

(2). 依據零件的 體積、顏色、 材質、重量進行分類。 

(3). 分類後之同類零件須放置於相對應之儲存槽。 

(4). 零件分類後的儲存槽，依據表一分別標示零件種類。 

3. 作品除了上述基本功能外，可具有其他延伸功能，延伸功能愈多、愈完整可得

愈高分數。 

〈四〉作品展示說明 

1. 作品動態展示與功能說明的時間共一分半鐘。 

2. 動態展示過程中，除置入零件(罐子)外，不可用手碰觸作品。 

〈五〉附加說明 

1. 僅能使用大會提供給各校隊的材料包及自取材料進行作品製作。 



2. 為搬動容易及便於動態展示，作品長、寬、高度不超過 50 公分。 

3. 作品評審時，現場統一宣佈罐子投入的類別順序。 

4. 罐子顏色以外表貼有白色膠帶，及未貼白色膠帶來區別。白色膠帶感測及相關

的動作控制電路，可參考圖一製作。 

5. 罐子材質以內裝含有鐵質材料，及不含鐵質材料來區別。鐵質材料的磁性感測

及相關的動作控制電路，可參考圖二製作。 

6. 圖一及圖二的馬達正反轉與極限開關配置，可參考圖三製作。 

7. 罐子數量總計有 14 個，類別詳如表一所示。 

表一：罐子類別 

類別 體積 顏色 材質 重量 數量 

1 大 未貼 不含鐵 45 公克 2 

2 大 未貼 不含鐵 9 公克 2 

3 中 貼白膠帶 不含鐵 25 公克 2 

4 中 未貼 不含鐵 25 公克 2 

5 中 貼白膠帶 不含鐵 6 公克 2 

6 小 貼白膠帶 含鐵質 18 公克 2 

7 小 貼白膠帶 不含鐵 3 公克 2 

附註：(1)重量誤差約 ±1 公克。 

(2)罐子內裝及膠帶黏貼等，都由大會統一製作，禁止擅自更改。 

 

8. 白色膠帶顏色感測的電子元件配置方式，可參考圖四製作。 

9. 建議將顏色感測及磁性感測兩種電路各自獨立製作，避免兩組的感測電路電源

（6V）與馬達驅動電源（3V）相互連接，才不致造成動作交互干擾。順向串

聯二極體可適度降低馬達轉速。 

10.建議先試驗各種感測擺放的位置、各種罐子移動的適宜方式、不同材質的設計

特性、以及感測的電路與動作等系列的物理特性後，再進行機構的設計。 

11.建議機構的設計，先考量分類的特性，再規劃出不同的分類層次。 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖一：白色膠帶感測及動作參考電路 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖二：鐵質材料磁性感測及動作參考電路 

 

 

 

 

 

 

 

圖三：馬達正反轉與極限開關配置參考  圖四：顏色感測之電子元件配置參考 

 

 


